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УДК. 666.32/.36 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СОСТАВА БАЗАЛЬТОВЫХ ПОРОД 

КАРАКАЛПАКИСТАНА 

 

А.М. Эминов, Б.А. Калбаев, З.Р. Кадырова 

 

Введение. В настоящее время одним из 

актуальных проблем, возникающих перед 

исследователями в области строительных 

материалов, является создание инновационных 

технологий получения востребованных 

изделий и их комплектующие на основе 

отечественных перспективных сырьевых 

ресурсов. [1] 

Следовательно, в задачах Стратегии 

Развития Нового Узбекистана на 2022-2026 гг., 

также отмечено, что объем строительных 

материалов следует увеличить в 2 раза, 

расширить сырьевую базу за счет вовлечения 

нетрадиционных нерудных сырьевых и 

вторичных ресурсов, разработать и внедрить 

безотходную технологию в рамках «зеленой 

экономики». 

Для решения указанных проблем 

необходимо развитие научно-

исследовательских работ по комплексному 

изучению минерально-сырьевых ресурсов 

Республики, разработка и освоение 

инновационных технологий по производству 

различных строительных, в том числе 

теплоизоляционных материалов специального 

назначения и их комплектующие [2]. 

В настоящее время выявлено, что в 

промышленных регионах Республики 

Каракалпакстан имеются огромные запасы 

природных нерудных сырьевых  ресурсов, в 

том числе месторождений магматических 

пород различного происхождения, которые 

могут служить перспективным сырьевым 

ресурсом для производства  керамических  

материалов. 

В связи с этим в данной работе 

излагаются результаты исследования по 

установлению пригодности базальтовой 

породы Беркурттауского и Уштауского  

месторождений для получения керамических 

плит [3]. 

Методы и материалы. Исследование 

химико-минералогических составов проб 

образца базальтов Беркурттауского и 

Уштауского месторождений проводили с 

помощью классических методов керамической 

технологии. В качестве исходного компонента 

для проведения экспериментальных 

исследований использовали пробы образцов 

базальта Беркурттауского и Уштауского  

месторождений, которые расположены в селе 

Караозекского района Республики 

Каракалпакстан. Здесь имеются достаточные 

запасы для их производственной переработки с 

целю их применение в составе строительной 

керамики. 

Для определения вещественного состава 

образца базальтовой пробы применяли 

классический силикатный химический анализ. 

Определение минералогического состава 

осуществляли петрографическим методом 

анализа [4].  Рентгенофазовый анализ 

проводили порошковым методом на 

рентгеновском дифрактометре Shimadzu при 

СuKα - излучении. Съемку рентгенограмм 

осуществляли с шагом 0,05, режим тока и 

напряжения трубки 30 mA, 40 kV. Мощность 

рентгеновского излучения составил 2кВт. 

Идентификация минеральных фаз и анализ 

результатов производился с использованием 

справочников и международной базы данных. 

Инфракрасные спектры в диапазоне 400–

4000 см–1 были получены на Фурье-

спектрометре ИК-поглощения Люмекс ФТ-02. 

Препараты готовились в виде прессованных 

таблеток (1 г KBr и 1.5–2.0 мг растертого 

образца) [5]. 

Результаты и их обсуждение. 

Полученные результаты исследования по 

химическому составу базальтовой породы 

показали, что содержание основных оксидов 

удовлетворяют, требованию, предъявляемые 

ксырьевым компонентом для получения 

керамических материалов. Результаты 

определения химического состава приведены в 

табл.1. 

Результаты рентгенофазового анализа 

образцов из проб базальта Беркурттауского и 

Уштауского месторождений показали, что 

основным породообразующим минералом 

является природный кварц и натрий-калиевые 

полевые шпаты (рис.1,2). Рентгенограмма 

исследуемого базальта Каракалпакстана 

показывает, что минеральный состав состоит в 

основном из минералов кварца, натриевого, 

калий-натриевого полевого шпата, 

гидрооксипоташа, оксида железа, анортита, и 

магний-алюмогидросиликата.
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Таблица 1 

Химический состав базальтов Беркурттауского и Уштауского месторождений 

 
Рис 1. Рентгенограмма базальта Беркурттауского 

месторождения 

Рис 2. Рентгенограмма базальта Уштауского 

месторождения 

 

Результаты ИК спектроскопического 

анализа базальта Беркурттауского и Уштауского 

месторождений показали наличие колебаний в 

области частот от 500 см-1 до 1110-1000 см-1. Эти 

полосы поглощения, обнаруженные в спектрах 

базальтового образца, принадлежат к основным 

колебаниям кремнекислородного тетраэдра 

[SiO4]-4, которые являются элементарными 

структурными единицами оксида кремния в 

силикатных соединениях [6].  В ИК-спектрах 

обнаруженные широкие полосы поглощения 

показывают основные колебания атомов 

кремния и кислорода, имеющие валентные и 

мостиковые связи Si-O-Si в группах тетраэдра 

SiO4
4-. Кроме того, аналогичные широкие 

полосы колебаний гидроксидов, связанных с 

атомами кремния при частоте полос 2600-3600 

см-1 по всей вероятности соответствуют полосе 

поглощения группы ОН колебаний в виде Si-OH 

в силикатных соединениях.  

В целом, ИК-спектроскопический анализ 

проб образца базальтов Беркурттауского и 

Уштауского месторождений показывают, что 

упрочнение структуры данной породы 

обусловлено валентным и межмолекулярным 

взаимодействием атомов составляющих 

кристаллическую структуру базальтового 

минерала. 

 

 
Рис.3. ИК-спектры базальта Уштауского 

месторождения 

 

Таким образом, на основе проведенных 

экспериментальных исследований методами 

химико-минералогического, рентгенофазового, 

ИК спектроскопического  и 

рентгенографического анализов установлено, 

что образцы базальтовых пород исследуемых 

месторождений могут применяться в качестве 

основного сырьевого компонента для получения 

керамики, что позволяет расширить сырьевую 

базу Каракалпакстана для производства 

керамических материалов строительного 

назначения.
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Калит сўзлар: базальт, минерал, қурилиш керамик плиталари, кимёвий, минералогик таркиб, 

рентген фаза, ИҚ спектроскопия. 

Мақолада Қорақалпоғистон Республикасининг Беркурттау ва Уштау базальт конларининг 

кимёвий-минералогик ва технологик хусусиятларини ўрганиш натижалари келтирилган ва улардан 

қурилиш керамика материалларини ишлаб чиқаришда фойдаланиш имкониятлари берилган. 

Ключевые слова: базальт, строительная керамическая плита, химико-, минералогический 

состав, рентгенофазовый, ИК спектроскопия. 

В статье приведены результаты исследования химико-минералогических и технологических 

характеристик базальтов Беркурттауского и Уштауского месторождений Республики Каракалпакстан 

и установлены возможности использования их для производства строительных керамических 

материалов. 

Key words: basalt, mineral, building ceramic plates, chemical, mineralogical, X-ray phase, IR 

spectroscopic. 

The article presents the results of a study of the chemical-mineralogical and technological characteristics 

of the Berkurttau and Ushtau basalt deposits of the Republic of Karakalpakstan and establishes the possibilities 

of using them for the production of building ceramic materials 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ЗАБАЛАНСОВЫХ ОКИСЛЕННЫХ 

РУД МЕСТОРОЖДЕНИЯ «КАЛЬМАКЫР» 

 

Ш.М. Муносибов, О.Н. Усманкулов, М.З. Ашуралиев, А.Н. Бекбутаев. 

 

Введение. Одной из основных проблем 

металлургических предприятий являются их 

экологические проблемы. Сегодня утилизация 

технологических отходов и создание 

экологически чистой техники во всем мире 

является требованием времени. 

Проблема истощения минерально-

сырьевой базы, ухудшение состояния карьеров и 

шахт, повышение требований к охране 

окружающей среды диктует новые требования к 

поискам и добыче полезных ископаемых. В мире 

наметилась тенденция к совершенствованию 

технологии и увелечению доли 

гидрометаллургических процессов в добыче 

меди. Суть процессов сводится к обработке 

медной руды растворителем с последующим 

осаждением металла из раствора. 

Перспективным сырьем для развития 

металлургии меди Узбекистана могут служить 

окисленные медные руды месторождений 

Кальмакир АО «Алмалыкский ГМК» [1]. 

Проблема переработки окисленных руд 

является одной из актуальных проблем для АО 

«Алмалыкский ГМК», который по состоянию на 

2003 г. располагает около 46 млн. t добытой 

окисленной медной руды, складированной в 

1961- 1970 гг. в 9 отвалах с содержанием меди 
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